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Bakgrund

Kommunernas elektrifieringsresa, ett projekt’ som pagéar mellan 2023 och 2025, grundar sig i det
snabbt 6kande behovet av el och effekt | Véstra Gétaland. Syftet &r att klara pagdende omstélining
till fossiloberoende och bidra till ett hallbart och konkurrenskraftigt samhélle. Milj- och
regionutvecklingsnémnden i Véastra Gétalandsregionen (VGR) ger, genom projektet, stéd till
kommuner, kommunala samarbetsgrupper och/eller kommunalférbund f6ér planering av elnéatsfragor
eller férnybar elproduktion. Energikontor Vést, en del av Innovatum Science Park, processleder
arbetet mot kommunerna. Framtagandet av detta PM har utférts av experter pa Sweco.

Energilagringsmetoder

Dagens storskaliga utbyggnad av férnybar energi i form av sol- och vindenergi producerar stora
mangder billig el for konsumenter och industri. Detta starker Sveriges konkurrensformaga mot andra
lander i Europa och skapar darigenom manga nya arbetstillfallen. Samtidigt skapar det dock nya
problem for elnatet som ej ar anpassat for denna typ av lokala och fluktuerande energiproduktion.
Parallellt lider aven Sverige av 6verforingsbrist fran de norra till de sédra delarna av landet.
Tillsammans leder detta till minskad energisakerhet och storre skillnader i elpriser mellan elomraden
samt mellan tidsperioder. En 16sning pa dessa problem &r att utnyttja energilager som kan hjalpa till
att 6ka energisakerheten genom att erbjuda stédtjanster for elnatet eller genom att hantera lokal
effektbrist. Energilager kan ocksa hjalpa till att 6ka anvandningen av egenproducerad sol- och
vindenergi samt utfra elprisarbitrage* vid stora skillnader i elpris mellan tidsperioder. Det finns
manga olika typer av energilager med olika egenskaper och anvandningsomraden, nedanstaende
tabell ger en 6verblick av nagra olika energilagringsmetoder.

Forklaring av figur

Teknologisk mognadsgrad ar ett matt pa hur pass utvecklad en teknik ar dar ett varde éver nio
indikerar att tekniken har natt kommersiell skala och anvands pa marknaden. Hogsta mojliga varde
ar elva. Ett varde 6ver sju betyder att tekniken ar pa vag mot kommersiell skala och att
pilotanlaggning har byggts. Ett varde under sju innebar att tekniken fortfarande ar pa prototypniva
eller tidigare. De tre elnattjanster som listas i figuren delas in i tre kategorier. Den forsta (till vanster)
innefattar tjanster med mycket kort urladdningstid, alltsa hur lang tid det tar for energilagret att ga
fran fulladdat till urladdat (100% -> 0%) vid anvandning, och anvands darfor for tjanster som endast
kraver energi under mycket kort tid. Dessa tekniker hjalper elnatet att halla god kvalitet.

" Fér mer information www.energikontorvast.se/elektrifieringsresan
*Elprisarbitrage: Kopa elektricitet vid lagt pris och lagra denna tills priset &r hogre for att da salja elen. Skillnaden mellan
ink&pspris och forsaljningspris resulterar i intakt.
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Figur 1. Oversikt av olika typer av energilager och deras potentiella elnatstjanster.

Fordelen med energilagren listade i denna kategori ar att de kan producera stora mangder energi
snabbt och darfor ar anvandbara for dessa andamal dar snabb aktivering &r centralt. Kategori tva (i
mitten) innehaller stddtjanster for elnatet och lastforskjutning, ofta kallat "peak shaving”.

Energilager kan erbjuda stodtjanster till Svenska Kraftnat i form av frekvensreglering for att
stabilisera frekvensen pa elnatet vid obalans mellan produktion och konsumtion av energi.
Lastférskjutning kan nyttjas om energilagret &r kopplat till energikonsumtion, exempelvis en storre
fastighet eller industri. Genom att ladda in energi i lagret vid lag konsumtion och sedan ladda ur
energi vid hogre konsumtion blir energiuttaget fran natet jamnare och med Iagre toppar i konsumtion
fran natet. Eftersom konsumenten betalar effektavgift pa sin maximala konsumtion under hela aret
kan energilagret hjalpa till att minska denna niva och darigenom generera en kostnadsbesparing for
konsumenten. Den sista kategorin av elnatstjanster (till hdger) innefattar att ladda in energi i lagret
fran elnatet vid lagt pris da det finns ett Overskott av energi for att sedan ladda ur lagret vid hogt pris
da det finns ett underskott av energi, detta kallas for elprisarbitrage. Energilagret skapar da en intakt
baserat pa prisskillnaden mellan ink&pspriset och férsaljningspriset av energi samtidigt som det
hjalper till att jamna ut prisskillnader. Avslutningsvis syftar systemstorleken i figuren till att ge en
Overblick av vilken storlek som ar anvandbar for de olika elnatstjdnsterna samt vilken storlek dessa
tekniker finns i idag. 10 kW motsvarar ungefar det maximala uppvarmningsbehovet i ett typiskt
smahus medan 100 MW motsvarar det maximala behovet for vissa kommuner.
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Battery Energy Storage Systems

Battery Energy Storage Systems (BESS) ar storskaliga litiumjonbatterier och bestar ofta av en eller
flera containrar med all nédvandig utrustning forinstallerad. De kan placeras pa de flesta platser och
kraver minimal installation. BESS kan producera stor effekt pa kort tid och lampar sig darfor val dar
snabb aktiveringstid ar nédvandig, exempelvis for frekvensreglering. Snabb aktiveringstid innebar att
batteriet pa kort tid, inom en eller ett fatal sekunder, kan bérja producera stora méngder energi.
Mangden BESS i Sverige har okat kraftigt det senaste aret, framfér allt pa grund av att BESS kan
erbjuda manga olika tjanster med samma batteri samt den goda I6nsamheten som kan erhallas
genom att erbjuda frekvensreglering mot Svenska Kraftnat eller lokala flexmarknader. BESS kan ses
som ett effektivt verktyg for att starka upp elnatet vid kortare perioder av hdg belastning samt ge
mojligheter for stora effektférbrukare, exempelvis industri eller snabbladdare for elbilar, att minska
sin paverkan pa natet genom att kopplas direkt till anlaggningen. 2023 invigdes 3.3 MW BESS i
Téreboda och Mariestad som skall anvandas av VanerEnergi for att tdcka deras kapacitetsbehov
vintertid samt jAmna ut belastningstoppar i natet.

BESS kan aven anvandas som reservkraft for samhallsviktig verksamhet da de kan placeras i direkt
anslutning till annan verksamhet och kopplas direkt till verksamheten. Storleken pa BESS som
behdvs for att vara till nytta fér en verksamhet beror pa effektbehovet av verksamheten och vilka
krav som stallts pa reservkraften. Exempelvis bor tiden som reservkraften kravs tas i beaktning samt
om hela eller endast vissa delar av verksamheten behdver reservkraft. Det bor dock papekas att
BESS ar en mindre effektiv 16sning for att erbjuda reservkraft under langre perioder, exempelvis
under ett dygn, eftersom det finns effektivare I6sningar for denna typ av behov. Till exempel
reservkraftsgeneratorer som kan drivas med olika drivmedel.

Tillstdndsprocessen for etablering av BESS ar generellt relativt simpel da de inte paverkar lokal miljé
avsevart, inte tar upp speciellt stor yta och anses vara sakra.
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