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1 Inledning

PM for temaomrade Energi redogor for aspekter och perspektiv pa energifragan som ar av
vikt att beakta i kommunens samhallsplanering. Dokumentet ar att betrakta som ett
arbetsmaterial och ska hanteras som sadant.

Planeringen for energiférsorjning i kommunen handlar om att skapa forutsattningar for
langsiktigt hallbar energiproduktion och energidistribution. Var vi placerar och maojliggor for
olika funktioner i energisystemet ar avgorande for systemets effektivitet och mojligheten att
stalla om till ett fossilfritt samhalle. For att lyckas med detta ar det centralt att den
kommunala samhallsplaneringen tar hansyn till behov och utmaningar inom energisektorn.

1.1 Avgransning

PM for Energi har huvudsakligen avgransats utifran ett fokus pa energifragan utifran ett
samhallsplaneringsperspektiv, men redogor for vissa perspektiv ur ett bredare perspektiv
eftersom PM:et dven utgor ett forsta underlag for arbete med ny Energiplan.

1.2 Arbetsgruppens sammansattning

PM:et har tagits fram av en bred arbetsgrupp med representanter fran olika forvaltningar
och avdelningar inom Trollhattans stad, Trollhattans Energi, Kraftstaden och Energikontor
Vast.
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2 Energianvandning

Den energi som anvands i Trollhdttan ar en mix av el, fjarrvarme, fossila drivmedel och
smaskaliga biobranslen. Fordelningen visas i grafen nedan. Har kan man ocksa se att
eldningsolja har fasats ut helt det senaste decenniet.

Energitillforsel Trollhattan kommun
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Sveriges elanvandning har varit storleksmassigt konstant sedan slutet av 1980-talet, men
som en féljd av industrins och transportsektorns elektrifiering forvantas efterfraga oka
drastiskt pa kort tid. Det staller stora krav pa samhallet nar produktionen och infrastrukturen
behover byggas ut.

| Figur 1 nedan syns Energimyndighetens prognos for Sveriges energibehov fram till 2040.
Denna prognos ar inte direkt applicerbara pa Trollhdttan. Nar man gar ner pa mindre skala ar
det viktigt att ha i atanke hur de lokala behoven ser ut. Lds mer under rubrik 3.1.1
Natutvecklingsplaner. For att attrahera nyetableringar och trygga befintligt naringslivs
tillvaxtmojligheter behéver kommunen kunna erbjuda god tillgang till elenergi och eleffekt i
vara verksamhetsomraden.
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Figur 1- Scenarier éver Sveriges framtida elbehov fér olika sektorer. Killa Energimyndigheten: Scenarier éver Sveriges
energisystem 2023-Med fokus pa elektrifieringen 2050"

2.1 Skillnad pa energi och effekt

For att forsta dagens utmaningar i energisystemet ar det bra att ha med sig skillnaden
mellan begreppen effekt (vanlig enhet kilowatt, kW) och energi (vanlig enhet kilowattimmar,
kWh). Tankt dig en vattenslang. Ju hogre vattenflode desto snabbare gar det att fylla en
hink. Flodeshastigheten motsvarar begreppet effekt i denna liknelse. Energianvandningen
motsvaras av den totala mangden vatten som har hunnit runna ur slangen innan nagon
stanger av kranen. Ju langre tid och ju hogre flode, desto mer vatten.

3 Energidistribution

For att energi ska kunna levereras till samhallets olika verksamheter kravs infrastruktur,
exempelvis elnat, fjarrvarmenat eller transportvagar for fossila branslen eller biobranslen.

Genom att placera produktion nara konsumtion minskar behovet av energioverforing. Att
lokalisera stora producenter och konsumenter av el nara en befintlig hogspanningsledning ar
ett exempel pa hur samhallsplaneringen kan minska behovet av infrastrukturutbyggnad och
halla nere samhallets och foretagens kostnader. All energidverforing innebar energiforluster.
Nagra exempel ar forluster pa grund av resistens i elledningar eller genom varmefoérluster
och lackage fran fjarrvarmeror. Det sker ocksa forluster i elndtets transformatorstationer
som omvandlar hégspanning till lagspanning, och i varmevaxlare inom fjarrvarmen.

3.1 Elnatet

Sverige ar uppdelat i fyra elomraden fran norr till soder. Trollhattan ligger i elomrade 3, dar
daven exempelvis Stockholm och Goteborg ingar. | norra Sverige produceras mer el an det
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efterfragas och i sédra Sverige ar det tvartom. Darfor transporteras stora mangder el fran
norr till soder i Sverige. Pa senare tid har det dock uppstatt en ny situation dar industrin i
norra Sverige efterfragar alltmer el. Det begrdansar den mangd el som kan skickas séderut i
ledningarna. Dessutom behover transmissionsnatet forstarkas, vilket tar lang tid. Detta
sammantaget gor att behovet av 6kad elproduktion i sddra Sverige har hamnat pa agendan
for manga kommuner, eftersom bade industrin och transportsektorn behéver stilla om och
elektrifieras.

Elnatets uppbyggnad kan likas vid ett blodomlopp. Sveriges elnat bestar av transmissionsnat
och distributionsnat (regionnéat och lokalnat) samt utlandsforbindelser, antingen som
luftledningar eller markkabel. Eftersom elnatet i Trollhdttan &r sammankopplat med hela
Sverige och dven med andra lander, sa ar dven den el som anvéands i Trollhdttan en mix av
den el som produceras i det sammanhallna natet.

De olika nivaerna av elnéat har olika spanningsnivaer och kapacitet. Kapaciteten i elnatet ar
den styrande parametern for vilket elndt som produktion eller konsumtion ska anslutas till.

B Transmissionsnit (220 - 400 kV)
Regionnat (ofta 30-130 kV)

Lokalnt (0,2 - 40 kV)

Figur 2 Férenklad skiss av elndtens indelning i transmissionsndt, regionndt och lokalndt. | teckenférklaringen framgdr dven
vanligt férekommande spédnningsnivéder. lllustration: J6rgen Svensson, WSP

De grovsta ledningarna finns inom transmissionsnatet, tidigare kallat stamnatet. Dessa ags
av staten via Svenska Kraftnat och transporterar stora mangder el fran de stora
elproducenterna till de regionala distributionsnaten. Det [6per genom hela landet och
kopplar ihop Sveriges elnat med andra landers elnat. Stora elproduktionsanlaggningar och
mycket stora elanvandare ar vanligtvis anslutna direkt till transmissionsnatet.

Regionnaten ansluter till transmissionsnatet och transporterar elen vidare ut till lokalnaten.
Stora elanvandare och en del mellanstora elproducenter ar ofta anslutna direkt till
regionnatet. | Trollhdttans kommun ar Vattenfall regionnatsagare.
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Lokalnat utgor det finmaskiga elnatet och levererar el till de flesta elanvandarna sasom
hushall och féretag. Mycket sma elproducenter kan vara anslutna till lokalnatet. Det galler
till exempel dem som séljer 6verskottet av sin husbehovsproduktion. Det kan dock uppsta
problem nar ny produktion sa anslutas till lokalnatet, som ofta inte ar dimensionerat for att
ta emot denna effekt.

Karta over koncessionsomraden i Trollhattan finns pa kartportalen. Inom Trollhattans
kommungrans ar det Vattenfall, Trollhdttan Energi och Bjarke Energi som dger lokalnat. De
tyngre industrierna ligger till storsta delen inom Vattenfalls lokalnat.

3.1.1 Natutvecklingsplaner

Samtliga elndtsbolag behover enligt nytt lagkrav uppratta natutvecklingsplaner som redogor
for hur de kan mota utokade kapacitetsbehov i elndtet. Eftersom det var forsta gangen som
dessa planer upprattades under 2024 sa ar detaljeringsnivan spretande. | Vattenfalls
natutvecklingsplan for lokalnat ar exempelvis hela Vastra Sverige ihopklumpat, medan
Trollhattan energi har indelat sitt lokalnat i sex delar dar det mesta av ytan ligger inom
Trollhattans kommun.

Trollhittan energi bedémer i sin nitutvecklingsplan® att deras lokalnat behover forstarkas
fran 88 MW till 142 MW fram till 2034. En 6kning med 60 % i 6verforingskapacitet.

| Vattenfalls lokalnat bedoms kapaciteten behova 6ka fran 0,25 MW till 1,7 MW under
samma tidsperiod, det vill sdga nastan sex ganger sa stor overfoéringskapacitet.

Bjarke energi ser inget 6kat behov.

3.2 Fjarrvarmenatet

Fjarrvarmenatet i Trollhattan dgs av Trollhdttans Energi. Det ar framfor allt utbyggt i tatorten
pa den stra sidan av Géta dlv, men férser ocksd véstra sidan sdsom Norra Alvsborgs
lanssjukhus (NAL) med fjrrvirme. Sedan nagra ar finns en sammankoppling med
fjdrrvarmenatet i Vanersborg, som till storsta delen forses av restvarme fran stalindustrin
Vargon Alloys. | Sjuntorp finns ett lokalt distributionsndt som ocksa dgs och drivs av
Trollhattan Energi.

1 Elnatsbolagen har en skyldighet att ta fram prognoser fér elanvandningen inom sina respektive nat de kommande tio aren
och presentera vilka atgarder som behdvs for att tillgodose dessa behov. Natutvecklingsplanerna ska uppdateras vartannat
ar. Natutvecklingsplanerna skapar aven forbattrade forutsattningar for kommunen att anpassa sin samhéllsplanering
utifran elnatskapacitet.
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Fjarrvarmenatet byggs ut kontinuerligt genom fortatning men ocksa utbyggnad i narhet av
befintligt fjarrvarmenat. Pa detta satt har fjarrvarmenatet expanderat 6ver tid. For att kunna
tillvarata spillvarme fran fler kallor kan det behov byggas ett sa kallat lagtemperaturnat.
Detta kan vara kostsamt och komplicerat men kan vara en mojlighet i vissa omraden.

Kapaciteten i natet bedoms som god. Likt annan infrastruktur sa finns ett kontinuerligt
reinvesterings- och reparationsbehov, men det finns inget som tyder pa ett onormalt stort
eller oplanerat behov av reinvesteringar framat.

3.3 Ovrig infrastruktur

En del av infrastrukturen i energisystemet ar transporten av flytande och fasta branslen,
framfor allt fossila branslen men ocksa flis, pellets och ved. Dessa branslen transporteras
huvudsakligen pa vag och jarnvag.

3.4 Robusthet och resiliens

Elférsorjningen innefattar produktion, distribution och slutanvandning av el. Lokalndten
utsatts ofta for avbrott i samband med vaderrelaterade handelser medan region- och
stamnéten inte ar lika kidnsliga, sarskilt inte stamnaten. Aven om allt storre delar av elnitet
utgors av nedgravda ledningar kan stérningar i elforsérjningen manga ganger kopplas
samman med vaderhdndelser, nedgravda ledningar skapar storre robusthet i naten.

| dagens samhalle ar vi sarbara utan el och ett elbortfall far mycket allvarliga konsekvenser
for samhallet i stort och for den enskilda manniskan. Hur allvarliga konsekvenserna blir ar
bland annat beroende av hur langvarig storningen ar, hur stort omrade som berors, samt av
arstid och vaderlek. Styr-el ar en metod som utarbetats av Energimyndigheten och som
syftar till att styra el till prioriterade anvandare under en pl6tslig eleffektbrist.

Elnatet belastas idag som hardast vintertid da temperaturen ar som lagst. Kéldknappar kan
pressa elsystemet mot bristningsgransen vilket kan leda till effektbrist. | takt med att
temperaturen 6kar sa okar efterfragan pa kyla och ett hogre effektuttag under
sommarmanaderna. Denna effektokning beddéms dock inte uppna dagens effekttoppar
under vintermanaderna vilket medfor att elnatet ar dimensionerat for att kunna leverera
kyla.

Ett energisystem med flera produktionspunkter 6kar robustheten mot stérningar som
extremvader eller tekniska problem. Vid placering av energianlaggningar bor hansyn tas till
risken for bland annat 6versvamningar och jordskred. Trollhattans fjarrvarmeforsorjning
uppnar en viss redundans genom flertalet pannor och sammankopplingen med Vanersborgs
fjarrvarmenat.
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4 Energiproduktion

Det kan inte skapas ny energi, men energin kan omvandlas mellan olika energiformer. Varje
omvandling kraver infrastruktur sdsom varmeverk, vindkraftverk, karnkraftverk, solceller
med mera. Varje omvandling genererar forluster nar en del av energin blir till virme som
gar till spillo. All energiproduktion innebar ocksa en paverkan pa miljon.

Sverige kommer behova 6ka produktionen av el for att mota den 6kade efterfragan. | bilden
nedan visas tva olika framtidsscenarion for Sveriges, framtagna av Energimyndigheten. |
dessa scenarier ar det vindkraften som okar kraftigast.

Elprodukti tt kraftslag fr.o.m. 1970, TWh . .
produktion (netto) per kraftslag fr.o.m Framtidsscenarion
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Figur 3 Framtidsscenarier for Sveriges energiproduktion. Kdlla Energimyndigheten.

4.1 Vattenkraft

| vattenkraftverk omvandlas vattnets rorelseenergi till elektricitet. Tack vare Vattenfalls tva
vattenkraftstationer i Géta Alv ar Trollhdttan nettoproducent av el. Elen matas dock ut pd
regionnatet och ar inte forbehallen enbart Trollhdttans energikonsumenter.

| Sjuntorp finns ocksa ett mindre vattenkraftverk som dgs av Trollhattan Energi. Elen fran
Sjuntorps Vattenkraftverk matas in till Vattenfalls lokalnat.

4.2 Fjarrvarme

Fjdarrvarmen utgor en viktig bas for energiférsorjningen i Trollhdttan sen en lang tid tillbaka.
Mer an halften av energin till kommunala verksamheter (inklusive bolag) och cirka en
fjardedel av hela Trollhattans energiférsorjning utgoérs av fjarrvarme. Trollhattan Energi
producerar fjarrvarme genom att ta hand om restvarme fran Vargon Alloys och elda flis och
biooljor pa Stallbacka och Lextorp samt anldggning pa Kronogarden. Nar det rader overskott
pa el och elpriset ar lagt anvands ocksa en elpanna for att producera fjarrvarme.
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Fjarrvarmen ar en viktig avlastning for hela elsystemet. Trollhdttan Energi anger att det
racker med att en tiondel av kunderna skulle byta fran fjarrvarme till el for att det lokala
elnatet inte skulle klara belastningen vintertid. Uppvarmning med fjarrvarme avlastar elnatet
och innebar att elen kan anvandas till annat an uppvarmning. Det sker kontinuerliga
anslutningsforfragningar fran bade fastighetsbolag industri och privatpersoner vilket pekar
pa att fjarrvarmen &n en fortsatt stabil bas for varme trots avgiftshéjningar. Kostnaden for
andra varmekallor har ocksa 6kat samtidigt som priserna blivit volatila och
elnadtskostnaderna har okat.

Fjarrvarmen i Trollhattan star infor utmaningar, framst de 6kade ravarupriser for flis och
bioolja. Energimixen i fjarrvarmen kan behova dndras framover beroende pa vilka energislag
som anses vara koldioxidneutrala, det ar inte sdkert att eldning av biobranslen kommat att
ses som koldioxidneutralt framover, vilket innebar att de skulle omfattas av handeln med
utslappsratter. Trollhdttan Energi undersoker hur de kan diversifiera vairmeproduktionen
framover.

Fjarrvarmen ar en viktig affar for bolaget Trollhdttan Energi rent ekonomiskt.

4.3 Solenergi

Solens stralningsenergi kan omvandlas till el i solceller (eller till varme i solfangare). Solceller
kan placeras pa icke exploaterad mark eller genom samutnyttjande med mark som anvands
for andra andamal dar samutnyttjande med solceller &r lampligt. En bra tumregel ar att en
solcellspark behover 1.5 hektar markyta per installerad megawatt. Narhet till elnat med
tillracklig kapacitet ar en forutsattning for Ionsamhet for etablering av storre
solenergianlaggningar.

Senaste aren har antalet solceller pa hustak okat. Att allt fler skaffar solceller ar en positiv
utveckling ur ett hallbarhetsperspektiv, men det skapar ocksa utmaningar for elnatsystemet,
sarskilt pa lokal niva. Dessa problem uppstar pa grund av hur elndtsystemet ar uppbyggt och
kapacitetsbegransningar i lokalnaten. Det svenska elnatet ar historiskt byggt for en
centraliserad modell, dar el produceras i stora kraftverk och distribueras till konsumenter.
Lokalnat ar i regel inte dimensionerade for att hantera stora mangder elproduktion fran
hushall. Nar manga villadgare producerar mer el an de konsumerar skickas éverskottsenergin
tillbaka in i lokalnatet vilket riskerar att 6verbelasta lokalnatet.

Solenergianlaggningar pa byggnader ar generellt bygglovbefriade inom detaljplanelagt
omrade om placering och utformning féljer vissa kriterier. Bygglovsbefrielsen galler inte for
omraden eller byggnader som ar sarskilt vardefulla ur kulturvardessynpunkt, varfor
bedémning behover goras fran fall till fall. Av kommunens kulturmiljéstrategi och
kulturmiljéinventering bor framga vidare vilka byggnader som pa férhand har bedémts ha
motsvarande varde.
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Storre etableringar av solceller, sa kallade solparker, ar ofta lokaliserade pa skogsmark eller
jordbruksmark. Etablering av anldggningar pa jordbruksmark far konsekvenser for
livsmedelsforsérjningen medan etablerandet pa skogsmark far andra konsekvenser for
exempelvis skogsnaring eller for skogsmarkens mojligheter att lagra in kol. Vad géller
jordbruksmarken finns mojligheter att kombinera vissa former av jordbruk med solceller
(exempelvis slatter och bete). Solenergianlaggningar pa mark kan i vissa fall vara
bygglovspliktiga, utover tillstandsprévning hos lansstyrelsen.

Den som vill satta upp solceller pa mark anmaler om samrad hos Lansstyrelsen, som sedan
granskar och bedémer om den kommer att strida mot lagar som till exempel skydd av
jordbruksmark eller naturvarden. Den som vill anldgga solceller pa mark kan ocksa valja att
istallet soka frivilligt tillstand enligt 9 kapitlet i miljobalken. Léansstyrelsen bereder da
ansokan, som sedan Miljoprévningsdelegationen beslutar i. En del av beredningen bestar av
ett samrad, liknande det som gors vid en granskning enligt miljobalkens 12 kapitel 6 §.

For markbaserade anlaggningar kan det handla om att sjalva solcellerna ar utformade pa ett
satt att de uppfyller kriterierna for att vara byggnader, men dven om att tillhérande
transformatorstationer och teknikbodar behover uppféras vilka i sa fall ar bygglovspliktiga.

Stora anlaggningar i narhet till bostader kan innebara begransningar i forhallande till
tatortsnara friluftsliv.

Det finns en stor potential vad géller exempelvis takytor i handels- och verksamhetsomraden
och ar framst upp till initiativ fran enskilda fastighetsagare.

Ytterligare exempel pa typer av redan i ansprakstagen mark som kan vara sarskilt lampliga
att utreda for lokalisering av solceller omfattar:

e redan hardgjorda ytor,

e nedlagda deponier, i forsta hand sluttackta deponier,

e industrimark och takytor pa industrilokaler,

e fororenad mark som avvaktar sanering pa langre sikt, och.

e platser som ocksa tagits i ansprak for vindkraftsanlaggningar.

Trollhattans Stad har riktlinjer for solceller med syfte att vagleda vid forfragningar om
solcellsanldaggningar pa kommunens mark.

4.4 Vindkraft

Vindens rorelseenergi kan omvandlas till elektricitet i ett vindkraftverk. Vindkraftverk kan
uppforas individuellt eller tillsammans inom ett omrade, sa kallade vindkraftsparker. En
vindkraftpark kraver cirka 0,5 hektar per megawatt for sjalva fundamenten, men avstandet
mellan turbiner innebar att hela omradet ar storre.
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Inom Trollhattans kommun finns idag enstaka vindkraftverk men inga vindkraftsparker.
Mojligheterna till att uppfoéra sadana parker begrénsas av att stora delar av kommunen
ligger inom Forsvarsmaktens riksintresse for stoppomrade hdga objekt. Det finns en viss
forhoppning att Forsvarsmakten ska latta pa sitt stoppomrade eftersom andra riksintressen,
sasom energiforsorjning, ocksa ar av stor vikt.

En storre vindkraftsanlaggning tillstandsprévas hos lansstyrelsen. En sadan
ansokningsprocess inleds med ett samrad dar allmanhet, berérda myndigheter med flera
involveras. Provningen gor enligt miljobalken. Tillstandsprovningen féregas av en rad
utredningar som ligger till grund fér miljokonsekvensbeskrivning och tillstandsprévning.
Utover tillstandsprovning enligt miljobalken provas vindkraftverk genom bygglov via plan-
och bygglagen. Kommunen ska tillstyrka vindkraftverk genom det sa kallade kommunala
vetot.

Etablering av vindkraft har paverkan pa sin narmiljo och kan beroende pa placering ha olika
paverkan pa biologisk mangfald, landskap och ekosystem. En forutsattning for
vindkraftsetableringar dr darfor att kartlagga var i kommunen det kan vara lampligt att
etablera vindkraftsanlaggningar med hansyn till kapacitet for energiproduktion och paverkan
pa manniskor och miljo.

Trollhattans kommun har ett antaget tillagg till 6versiktsplanen for vindkraft,
Vindbruksutredning for Trollhdttans Kommun. Tillagget syftar till att redovisa riktlinjer och
rekommendationer for vindbruksetablering i Trollhdttans kommun samt ge underlag for en
strukturerad utbyggnad och forenklad tillstandsprocess genom att klargora
miljokonsekvenser och andra konsekvenser av vindkraftsutvecklingen. De
planeringsforutsattningar som redovisas kan antas vara utdaterade da utveckling skett inom
omradet sedan planens antagande 2013.
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Ovan karta utgér planférslaget, hdr pekas tva omraden i kommunens sédra delar ut som
etableringsomraden fér stora vindkraftverk.

4.5 Karnkraft

Fa kommuner har stéllningstaganden som avser lokalisering av produktion av karnkraft. Det
saknas for narvarande nationell och regional planerings-vagledning fragan, vilket bedéms
vara en forutsattning for att ta fram stallningstaganden inom ramen for den 6versiktliga
planeringen.

Det finns inga karnkraftverk i Trollhattan. Ibland lyfts mojligheten med sma modulara
reaktorer, SMR, fram som en majlig |10sning for Trollhattan pa sikt. Dessa reaktorer skulle
kunna anvandas for att producera el, varme och/eller vatgas. Dock finns idag endast fa
kommersiella projekt i varlden kopplat till SMR. VGR och RISE publicerade 2024 ett
kunskapsunderlag kring karnkraft, dar konstaterar de att det ar svart att bedéma om och nar
ny karnkraft kan vara i drift i Sverige. Att nd en utbyggnad redan till ar 2035 beddms som
ytterst utmanande och férenklas inte av en polariserad debatt.

4.6 Bioenergi (exklusive fjarrvarme)

Det finns ingen stérre produktion av bioenergi i Trollhdttan idag. Den flis som eldas for
fijarrvarmeproduktion kommer fran flera hall sasom Norge, Trollhdttan, Bohuslan med mera.
Biooljan kommer fran AAK:s anlaggning i Karlshamn.
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4.7 Vatgas

Vatgas ar en energibdrare som kan anvandas till exempel for transport, energilagring och
industriella processer. Vatgas kan produceras pa flera olika satt. For att fa foérnybar, sa kallad
gron vatgas, behover produktionen ske med férnybar el. Elproduktionen ar det storta
markanspraket i detta sammanhang. Det krdvs ocksa markytor for produktion- och
lagringsanlaggningar, som dessutom kraver vissa sakerhetsavstand. Det sker en kontinuerlig
utvecklingen av marknaden for vatgas men i dagslaget sker ingen produktion i Trollhadttan.

5 Flexibilitets- och stodtjanster

For att elsystemet ska fungera stabilt maste det i varje stund rada en balans mellan
produktion och konsumtion av el. Om det uppstar underskott eller 6verskott av effekt kan
detta balanseras genom att 6ka eller minska produktionen, minska eller 6ka exporten,
genom att lagra energin i exempelvis batterilager, eller genom att stora forbrukare minskar
sin forbrukning (sa kallad forbrukningsflexibilitet)

Brist pa eleffekt ar en situation som kan uppsta da det inte finns tillrdckligt med elproduktion
vid en viss tidpunkt for att moéta forbrukningen i. | ett extremt lage, dar det inte gar att
kompensera effektbristen med vare sig import eller forbrukningsflexibilitet, kan det bli
aktuellt med lastfrankoppling. Det innebar saga att vissa kunder kopplas bort fran elnatet.
Detta ar mycket ovanligt, men risken har lyfts fram av Svenska Kraftnat vid flera tillfallen.

Flexibilitetstjanster anvands for att hantera temporara effekttoppar och
kapacitetsbegransningar i elnatet utan att omedelbart behéva genomféra omfattande
natinvesteringar, sdsom att bygga nya ledningar eller forstarka befintlig infrastruktur. Dessa
tjanster mojliggér en mer dynamisk hantering av elnatets belastning genom att styra
effektanvandning, producera el lokalt eller lagra energi. Ett omrade kan behova flera olika
typer av flexibilitetstjanster for att mota specifika utmaningar vid olika tidpunkter.

Flexibilitetstjanster kan delas in i tre huvudkategorier:

1. Effektoptimering genom minskad elanvdndning

e For att hantera effekttoppar kan vissa stora el anvdandare, sasom industrier och
kommersiella fastigheter, temporart minska sin elanvandning under tider med hog
belastning pa elnatet.

e Smarta styrsystem kan automatiskt styra elférbrukningen genom exempelvis
laststyrning av elvarme, ventilation eller industriella processer.

o Efterfrageflexibilitet kan uppnads genom att vissa elintensiva verksamheter flyttar sin
elanvandning till tider pa dygnet da belastningen pa natet ar lagre.
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2. Lokal elproduktion for att avlasta ndtet

e Genom att integrera lokal elproduktion, exempelvis fran solceller och smaskaliga
vindkraftverk, kan effektbehovet i natet minskas genom att en del av den ndédvandiga
elen produceras pa plats.

e | omraden dar stor solcellsproduktion finns kan dverskottselen antingen anvandas
lokalt eller skickas in i natet nar efterfragan ar hog.

e Energigemenskaper, dar fastigheter eller foretag delar pa lokalproducerad el, kan
ocksa bidra till att minska effekttoppar och forbattra natstabiliteten.

3. Energilagring och batterilosningar

e Batterier kan lagra energi under tider med |ag efterfragan och sedan avge den under
effekttoppar, vilket minskar belastningen pa elnatet.

e Storskaliga batterisystem kan installeras i anslutning till ndtstationer eller pa platser
dar stora effektvariationer forekommer.

e Mindre batterilosningar i hushall och foretag kan anvandas for att optimera
elanvandningen genom att exempelvis lagra solenergi for att anvdanda den under
kvallstid nar belastningen pa elnatet ar hogre.

Genom att kombinera flera strategier — sasom smart anvandning av batterier, 6kad lokal
produktion av fornybar energi, optimerad varmeanvandning och aktiv samverkan mellan
Trollhattan Energi och Trollhattans Stad — kan effektforbrukningen i delomraden balanseras
mer effektivt. Detta skulle mojliggéra en mer ekonomiskt hallbar och robust
energiforsorjning samtidigt som det avlastar elnatet under perioder med hog efterfragan.

Samarbetet mellan elnatsbolaget och kommunen kan bidra till att skapa en mer integrerad
energiplanering, dar bade utbyggnad av elnatet och kommunens styrmedel anvands pa ett
optimalt satt.

5.1.1 Flexibilitet i fjarrvarme

Precis som for elnatet ar flexibilitet i fjarrvarmenatet ett viktigt verktyg for att fa ett
kostnadseffektivt och driftsakert system. | fjarrvarmesammanhang kan flexibilitet vara att
styra sin anvandning till tider med lagre belastning pa natet. Det kan ocksa vara att lagra
varme i borrhalslager eller i byggnader med termisk troghet.

Flexibilitet i fjarrvarmen ar en viktig framtidsfraga dar vi ser likheter med den flexibilitet som
diskuteras och till viss man finns hos vissa elnat. Ett forsta steg kan vara att ha en mer
dynamisk for att pa sikt ge kunderna ett incitament i form av ersattning att minska sitt
effektuttag vissa tider pa aret och dygnet. Pa sikt kan man uppna synergieffekter och
symbios i energisystemet framst mellan varme och elbehov men ocksa andra energislag.
TEABs ansvar att leverera bade varme och el ger en unik mojlighet att kunna ténka
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energisystemet i stort. En steg pa vagen skulle kunna vara nagon form for energilager dar
varme kan lagras nar det finns 6verskott pa varme och el (producera varme av el) for att
anvanda vid andra tillfallen/sdsonger. Detta skulle krdava ett markansprak vid ratt lage.

6 Hur forbattrar vi forutsattningarna for
energiplanering?
Syftet med detta PM har varit att géra en 6versyn av forutsattningarna inom temaomrade

energi i Trollhdattans kommun. | detta sista avsnitt redogors for tva overgripande principer
att beakta i den fortsatta samhallsplaneringen utifran ett energiperspektiv.

6.1 Anpassa samhallsplaneringen utifran forutsattningarna
inom energi-produktion och distribution.

Samhallsplaneringen har under lang tid inte beaktat energifragorna pa det satt som nu ar
nodvandigt. Energifragan har blivit en tillvaxtfraga, bland annat utifran
elektrifieringsomstallningen som ett led i hallbarhetsarbetet men dven utifran att tillgang till
energi och effekt har blivit forutsattningar for etableringar och naringslivsutveckling.

6.1.1 Anlaggningar for energiproduktion

Ur ett markanvandningsperspektiv ar en forutsattning for en hallbar utbyggnad av
energiproduktion att anlaggningarna etableras med hénsyn till andra hallbarhetsmal,
exempelvis genom att den negativa paverkan pa naturvarden minimeras och att
utbyggnaden sker med hansyn till livsmiljoer och friluftsliv. Omgivningspaverkan varierar
mellan olika produktionsslag, vilket innebar att en bedémning av anlaggningens l[amplighet
behover goras utifran platsens forutsattningar.

De flesta energiproduktionsanldaggningar av betydande storlek prévas hos lansstyrelsen
utifran miljobalken, detta prévningar syftar bland annat till att skydda méanniskors halsa och
miljo, inklusive natur- och kulturmiljéer, biologisk mangfald samt att trygga en god
hushallning med mark utifran ekologisk, social och kulturell synpunkt.

En forutsattning for 6kad energiproduktion i Trollhdttans kommun ar en samhallsplanering
som skapar forutsattningar for nya anlaggningar. For att na hela vagen fram behovs en
gedigen kunskapsbas kring forutsattningar for de olika energislagen samt
planeringsforutsattningar for relevanta omraden. Utpekandet av lampliga och olampliga
platser ar en viktig forutsattning for att hantera forfragningar om
energiproduktionsanlaggningar i den efterfoljande planeringen.

Funktion Markansprak Tillstand
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Solcellspark 1.5 hektar markyta per Anmalan om samrad hos
installerad megawatt Lansstyrelsen, alternativt soka frivilligt
tillstand enligt 9 kapitlet i miljobalken.
Mindre | regel pa befintliga Solenergianlaggningar pa byggnader

solcellsanldggning

byggnader och kraver
ddrav ingen ny mark i
ansprak.

ar generellt bygglovbefriade inom
detaljplanelagt omrade

Vindkraftspark

0,5 hektar per megawatt.

Anmdlan enligt miljébalken
enstaka vindkraftverk som ar hogre
an 50 meter men hogst 150 meter
(inklusive rotorblad)

tva eller fler verk som star
tillsammans med en hojd pa hogst
150 meter

ett verk pa hogst 150 meter som
kommer att sta tillsammans med ett

befintligt verk

Tillstdnd enligt miljébalken
vindkraftverk som ar 6ver 150 meter

vid grupper av sju eller fler
vindkraftverk

vindkraftsanlaggningar till havs

Mindre
vindkraftsverk

Bygglov enligt PBL
vindkraftverk hogre an 20 meter

om vindturbindiametern ar éver 3
meter

om kraftverket placeras pa ett
avstand fran fastighetsgransen som ar
mindre an kraftverkets hojd
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om kraftverket monteras fast pa en

byggnad

6.1.2 Ar solceller tillfillig eller permanent markanvindning?

Bebyggelse av brukningsvard jordbruksmark regleras i miljolagstiftningen i Miljobalken 3:4.
Den paragrafen ar bara tillampbar om det ror sig om ett permanent ianspraktagande av
jordbruksmark. Huruvida anldaggningen av en solcellspark ska ses som ett permanent
ianspraktagande av marken, eller enbart tillfalligt (for 30 — 40 ar), ar annu inte fastslaget i
juridisk praxis.

6.1.3 Koncessionsomraden och natutveckling

| Trollhdttans kommun har tre elnatsbolag koncession, detta innebar att aktéren ensam har
monopol for elndt inom ett avgransat omrade. Eftersom Trollhattan Energi ar ett
kommunagt bolag och en del av Trollhdttans Stads kommunkoncern bér kommunen beakta
hur koncessionsomraden ser ut vid stadsutveckling. Stadsutveckling inom Trollhattans
energis koncessionsomrade innebér battre forutsattningar for samverkan och 6kad radighet
for kommunkoncernen. Att placera ett exploateringsomrade inom Vattenfalls
natkoncessionsomrade kan gora det mer svarplanerat dn om det ligger inom Trollhattan
Energis natkoncession, Vattenfall &r en storre aktor som inte alltid kan vara lika snabbfotad
eller vara lika aktiv i de lokala diskussionerna som det egna energibolaget.

Med inférande av natutvecklingsplaner har en ny planeringsférutsattning tydliggjorts, for
framtida natutvecklingsplaner ar det viktigt med tat samverkan kring hur
samhallsplaneringen och natutvecklingen kan synkas. En del av en sadan utveckling ar
arbetet med gemensamma prognoser for energi och effekt-anvandning.

6.1.4 Kommunal mark

Kommunens markdgande ar ett starkt verktyg for att styra och driva samhallsutveckling, den
grundlaggande inriktningen for kommunens markagande ar att den ska bidra till att skapa
samhallsnytta. Har finns stor potential att nyttja kommunal mark fér energiproduktion och
stodtjanster for elnatet.

Etableringar av energiproduktion pa kommunal mark 6kar kommunens radighet 6ver
placering och konsekvenser av etableringar. Solcellsanlaggningar etableras ofta med
arrendetid pa 20-30 ar.

Trollhattans Stad har riktlinjer for solceller med syfte att vagleda vid forfragningar om
solcellsanldaggningar pa kommunens mark.
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6.1.5 NIMBY (Not In My Backyard)

NIMBY (Not In My Backyard) beskriver boendens vanligt forekommande opposition mot en
planerad forandring i deras narhet. Fenomenet forekommer vid all typ av bebyggelse men ar
vanligast vid sadan bebyggelse som kan uppfattas som stérande pa nagot satt. NIMBY har
visat sig vara ett hinder mot utbyggnaden av fossilfri elproduktion sa som vindkraftverk da
dessa har en stor paverkan pa naromrade och landskapsbild. NIMBY-fenomenet kan till viss
del begransas med god kommunikation, och atgarder har diskuterats inom till exempel
vindkraftsanlaggningar for att ge lokala kompensationsatgarder.

6.2 Samverkan for att hantera komplexa etableringar inom
energiomradet

Energifragorna ar komplexa och behover hanteras ur ett systemperspektiv, samverkan
mellan olika aktorer ar avgérande for att hantera komplexiteten och redogéra for de olika
perspektiv som behover beaktas.

6.2.1 Regional och mellankommunalt

For att mota de 6kade kraven pa elproduktion och distribution, sarskilt med tanke pa
elektrifieringen av industrin och transportsektorn, ar samverkan mellan kommuner och
regioner nodvandig. Energifragorna ar komplexa och kraver ett systemperspektiv, vilket
innebar att samarbete mellan olika aktérer som kommuner, regioner och energibolag ar
avgorande for att hantera dessa utmaningar.

Kommunen har ansvar for att sakerstalla tillracklig tillférsel och distribution av energi, men
har inte ensam kontroll 6ver energiférsorjningen. Darfor ar det viktigt med samverkan bade
lokalt och regionalt. Samarbete med elnatsforetag, lansstyrelser, regioner och akademi ar
avgorande for att skapa en integrerad och effektiv energiplanering.

6.2.2 inom koncernen

Trollhattan stad med hela kommunkoncernen har goda mojligheter att agera proaktivt, styra
och driva utveckling inom energiomradet. Genom samhallsplanering, Mark och exploatering,
fastighetsforvaltning, naringslivsutveckling och det kommunala elbolaget Trollhattan Energi
AB har kommunen manga verktyg till forfogande. For att ta steg framat inom strategisk
energiplanering behoéver den interna samverkan utvecklas, att de olika verksamheterna
forstar varandras perspektiv en viktig framgangsfaktor.
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6.2.3 Samverkan med Vattenfall

Vattenfall ar nyckelaktér inom energiomraden och en viktig samverkanspart. Vattenfall ar
regionnatsagare for Trollhdttans kommun, samt lokalndtsdgare for Stallbacka
industriomrade, Olidan-omradet samt s6ddra kommundelarna.

Tillgangen till energi och effekt dr en avgorande forutsattning for utveckling av industri och
naringsliv i Stallbackaomradet. Historiskt har det varit relativt enkelt att fa effekt till
nyetableringar, men den dkade efterfragan — till foljd av elektrifieringen av transporter och
industri — har férandrat forutsattningarna. ldag ar det vanligt med langa vantetider for
effektanslutningar, vilket paverkar bade nya exploateringsomraden och befintliga
fastighetsbestand. For industriaktorer gar det ofta att berdkna effektbehovet i forvag, men
for fastighetsagare ar det betydligt svarare — de kan inte hyra ut lokaler utan att forst ha
tillgang till tillracklig effekt, samtidigt som de inte kan gora en skarp bestallning forran en
hyresgast ar pa plats.

Detta skapar en moment-22-situation dar osdkerheten kring tillgangen pa effekt avskracker
potentiella etableringar, vilket i sin tur gor det svarare att motivera utbyggnad av elnétet.
Vattenfall far enligt regelverket inte bygga ut kapacitet pa spekulation, utan kraver antingen
en konkret forfragan fran slutkund eller en tillforlitlig efterfrageprognos. | dagslaget hanteras
anslutningsforfragningar i turordning, vilket ytterligare forsvarar for energi- och
effektkravande verksamheter att etablera sig.

Sammantaget skapar detta en flaskhals for utveckling av Stallbacka. For att mojliggora
fortsatt tillvaxt kravs battre framfoérhallning, samverkan och I6sningar som kan hantera den
strukturella osakerheten i dagens system.

Trollhattans stad har en samhallskontakt hos Vattenfall som ar huvudsaklig kontaktperson
for samverkan och fragor.

7 Redogorelse av befintliga styrdokument,

utredningar eller annat underlag

e Energiplan, antagen av KF 2022

e Potentialstudie sol- och vindkraft, Fyrbodal kommunalférbund, Sweco 2024
(Kartunderlag finns i kartportalen)

e Natutvecklingsplan 2025-2034, Trollhattan energi

e Natutvecklingsplan 2025-2034, Vattenfall eldistribution AB

e Natutvecklingsplan 2025-2034, Bjarke Energi

e Framtidens elforsorjning i Vastra Gotaland. En rapport fran samverkansplattformen
ACCEL.
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e Scenarion Over Sveriges energisystem 2023, med fokus pa elektrifiering.
Energimyndigheten

e Scenarier Over Sveriges energisystem 2025, vagar till ett energisystem med
nettonollutslapp 2050, Energimyndigheten.

e IN-PLAN-praktikan, utkast

e Karnkraft, kunskapsunderlag-teknik och forutsattningar for livstidsforlangning och
nybyggnation. VGR + Rise.

e Riktlinjer for solceller, antagna av Trollhattans kommunfullmaktige 2023-04-24

e Risk- och sarbarhetsanalys 2023 — 2026, Antaget av Trollhdttans kommunfullméaktige
2023-10-09

8 Lagar, foreskrifter, allmanna rad och riktlinjer

Lag (1977:439) om kommunal energiplanering

| varje kommun skall det finnas en aktuell plan for tillforsel, distribution och anvandning av
energi i kommunen.

Foreskrift EIFS 2024:1 - Natutvecklingsplaner

Alla elndtsforetag som innehar ett lokalnat eller ett regionnat och darmed ar systemansvarig
for distributionssystem (dven kallad distributionsnatsforetag) ska rapportera in
natutvecklingsplan. Natutvecklingsplanen ska uppdateras och rapporteras in vartannat ar till
Ei.



